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VËt liÖu chÞu löa – Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é hót n|íc, 

®é xèp v� khèi l|îng thÓ tÝch  
 

Refractory materials - Method for determination of water absorption volume mass  

 

Tiªu chuÈn n�y ban h�nh ®Ó thay thÕ cho TCVN 178: 1965  

Tiªu chuÈn n�y quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é hót n|íc, ®é xèp v� khèi l|îng thÓ 
tÝch cho c¸c lo¹i s¶n phÈm v� nguyªn liÖu chÞu löa.  

1. ThiÕt bÞ thö 

Tñ sÊy;  

C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c 0,1;  

B×nh ®un s«i;  

C©n thñy tÜnh  

B×nh hót Èm;  

ThiÕt bÞ ch©n kh«ng.  

2. ChuÈn bÞ mÉn thö  

2.1. MÉu thö lÊy tõ mÉu ban ®Çu cã thÓ tÝch l00 - 200cm3 theo c¸c quy ®Þnh sau. 

2.2.1 §èi víi s¶n phÈm h×nh l¨ng trô th× c¾t mÉu h×nh l¨ng trô bÊt cø ë gãc n�o cña ®¸y 
s¶n phÈm. ChiÒu cao cña mÉu thõ l� chiÒu d�y cña s¶n phÈm (®èi víi s¶n phÈm cã 
chiÒu d�y lín h¬n 80mm, th× chiÒu cao mÉu thö lÊy b»ng 80mm). NÕu s¶n phÈm l� 
l¨ng trô th¼ng lËp ph|¬ng th× mÆt c¾t vu«ng gãc víi chiÒu cao ph¶i l� h×nh vu«ng 
(h×nh l). NÕu s¶n phÈm cã gãc nhän hoÆc tï ë 2 mÆt ®¸y th× mÆt c¾t vu«ng gãc víi 
chiÒu cao cã thÓ l� h×nh thang (h×nh 2).  

MÉu thö ph¶i cã 3 mÆt l� mÆt ngo�i cña s¶n phÈm.  

 

2.2.2 §èi víi s¶n phÈm h×nh trô hay h×nh cÇu th× ph¶i c¾t mÉu thö däc theo trô xo¸y cña 
s¶n phÈm, chiÒu d�i c¾t theo chiÒu trôc xoay l� chiÒu cao mÉu thö, cßn chiÒu réng 
v� cao hoÆc d�y v� cao cã thÓ lÊy b»ng nhau.  
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NÕu l� s¶n phÈm d�i th× ph¶i c¾t ®o¹n gi÷a, nÕu l� s¶n phÈm ®Æc th× ph¶i tõ nguyªn 
vá ngo�i kh«ng bÞ h| háng, nÕu l� s¶n phÈm rçng nh| èng th× ph¶i gi÷ c¶ vá ngo�i 
v� kh«ng bÞ h| háng. 

2.2.3 §èi víi nguyªn liÖu v� b¸n th�nh phÈm th× lÊy bóa ®Ïo th�nh mÉu cã thÓ tÝch 
kho¶ng 100- 200cm3. H×nh d¸ng kh«ng quy ®Þnh, nh|ng kh«ng ®|îc cã vÕt nøt v� 
låi lâm. 

2.3. Dïng b�n ch¶i quÐt s¹ch nh÷ng h¹t bôi b¸m trªn mÉu. 

2.4. MÉu thö ®|îc sÊy kh« ®en khèi l|îng kh«ng ®æi ë nhiÖt ®é 1050C – 1100C 

Khèi l|îng kh«ng ®æi l� khèi l|îng m� hiÖu sè gi÷a hai lÇn c©n kÕ tiÕp nhau kh«ng 
lín h¬n 0,l% khèi l|îng mÉu, khi thêi gian sÊy gi÷a hai lÇn c©n kÕ tiÕp ®ã kh«ng Ýt 
h¬n l giê. 

§èi víi s¶n phÈm míi ra lß th× kh«ng cÇn ph¶i sÊy. 

2.5. Sau khi sÊy mÉu, l�m nguéi trong b×nh hót Èm ®Õn nhiÖt ®é phßng råi c©n ngay khèi 
l|îng mÉu (ml) b»ng c©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c 0,1g: 

3. TiÕn h�nh thö 

3.1. MÉu thö sau khi ®· chuÈn bÞ theo ®iÒu 2.5 ®|îc ng©m trong n|íc hoÆc dÇu ho¶ ®Ó 
mÉu ngÊm ®Çy ch¾t láng v�o c¸c lç hë theo 1 trong 2 ph|¬ng ph¸p sau: 

- Ph|¬ng ph¸p ®un s«i 

- Ph|¬ng ph¸p hót ch©n kh«ng.  

NÕu vËt liÖu cã t¸c dông víi n|íc ë nhiÖt ®é th|êng th× cho ngÊm dÇu háa trong 
ch©n kh«ng. NÕu vËt liÖu cã t¸c dông víi n|íc s«i th× chØ cho ng©m n|íc hay dÇu 
ho¶ trong ch©n kh«ng. Thêi gian ng©m n|íc v� c©n mÉu lo¹i mÉu n�y kh«ng l©u 
h¬n 20 phót. 

3.2. MÉu thö ®|îc ®Æt trªn tÊm l|íi ®Ó ë ®¸y b×nh v� ®un s«i ®Ó n|íc ngÊm v�o lç hë 
trong 3 giê. Sau ®ã l�m nguéi trong n|íc kh«ng Ýt h¬n l giê. Møc n|íc trong b×nh 
ph¶i ngËp mÉu thö 2 - 3cm. 

Khi mÉu thö ®· nguéi, ®em c©n mÉu trong kh«ng khÝ (m2) trong chÊt láng (m3)  

3.3. Tr|íc khi c©n mÉu trong kh«ng khÝ, lÊy mÉu ra khái b×nh n|íc, dïng kh¨n |ít thÊm 
n|íc cßn l¹i ®äng ë mÆt ngo�i mÉu thö (kh«ng ®|îc Ên lªn mÆt mÉu thö). 

3.4. C©n thñy tÜnh mÉu thö b»ng c¸ch thay ®Üa c©n tr¸i cña c©n kÜ thuËt b»ng mét l|íi 
®ång th|a ®Ó ®Æt mÉu thö, trªn treo mét ®Üa c©n nhá. L|íi ®ång nhóng ngËp trong 
cèc n|íc cã èng ch¶y tr�n ®Ó gi÷ møc n|íc cè ®Þnh (h×nh 3). 

3.5. Khi dïng ph|¬ng ph¸p ch©n kh«ng th× b×nh nèi víi m¸y hót ch©n kh«ng ph¶i b»ng 
thÐp hay b»ng thñy tinh, nÕu b×nh b»ng thÐp th× ph¶l l¾p thªm mét æng thñy tinh b¸o 
møc n|íc trong b×nh. 

Kh«ng khÝ trong b×nh ph¶i hót ra ®Ó ¸p suÊt trong b×nh cßn 20 - 50mm thñy ng©n, 
sau ®ã më van cho kh«ng khÝ lät v�o b×nh råi lÊy mÉu ®em c©n nh| trªn. 

Chó thÝch : N|íc cÊt v� dÇu háa dïng trong thÝ nghiÖm ph¶i l� lo¹i tinh khiÕt, kh«ng vÈn 
®ôc. 
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4. TÝnh kÕt qu¶. 

4.1. Khi dïng n|íc ng©m v�o mÉu thö th× tÝnh kÕt qu¶ nh| sau: 

4.1.1. §é hót n|íc (W) tÝnh b»ng %, theo c«ng thøc:  

 

4.1.2. §é xèp biÓu kiÕn (Xbk) tÝnh b»ng %, theo c«ng thøc:  

 

 

4.1.3. §é xèp thùc (Xl) tÝnh b»ng %, theo c«ng thøc:  

 

 

4.1.4. Khèi l|îng thÓ tÝch (Uv) tÝnh b»ng g/cm3, theo c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

ml - khèi l|îng mau kh« cÇn trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g; 

m2 - khèi l|îng mÉu ngÊm ®Çy n|íc c©n trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g; 

m3 - khèi l|îng mÉu c©n trong n|íc tÝnh b»ng g;  
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Ur  - khèi l|îng riªng cña vËt liÖu ®em thö, tÝnh b»ng g/cm3, ®Ó ®¬n gi¶n cã 
thÓ c©n nh| sau:  

Dïng c©n thñy tÜnh nh| trªn ®Æt nh÷ng qu¶ c©n lªn ®Üa c©n bªn ph¶i cho c©n b»ng víi 
m1, trªn ®Üa c©n bªn tr¸i ®¹t mÉu ®· ng©m ®Çy n|íc. Muèn cho c©n b»ng ph¶i thªm 
qu¶ c©n lªn ®Üa c©n bªn ph¶i. L|îng qña c©n thªm ®ã chÝnh l� l|îng n|íc ngÊm v�o 
mÉu (m2- m1). Sau ®ã chuyÓn mÉu xuèng l|íi ®ång ®Ó c©n trong n|íc. 

 Khi ®ã ph¶i cho thªm mét Ýt qu¶ c©n lªn ®Üa c©n tr¸i cho c©n b»ng. L|îng qu¶ c©n 
thªm thø hai ë ®Üa tr¸i, tÝnh b»ng g, chÝnh l� thÓ tÝch mÉu thö b»ng cm3. 

4.2. Khi dïng dÇu háa th× kh«ng tÝnh ®é hót n|íc, m� chØ tÝnh ®é xèp v� khèi l|îng thÓ 
tÝch nh| sau: 

4.2.1. §é xèp biÓu kiÕn (Xbk) tÝnh b»ng %, theo c«ng thøc: 

 

4.2.2. Khèi l|îng thÓ tÝch (Uv) tÝnh b»ng g/cm3, theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

ml - khèi l|îng mÉu kh«, tÝnh b»ng g; 

m2® - khèi l|îng mÉu ngam ®Çy dÇu c©n trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g  

m3® - khèi l|îng mÉu c©n trong dÇu háa, tÝnh b»ng g; 

p® - khèi l|îng riªng cña dÇu háa, tÝnh b»ng g/cm3 

4.3. Khèi l|îng riªng cña dÇu háa x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c©n mét vËt b»ng thñy tinh treo 
trªn mét sîi d©y nhá trong n|íc (ml) trong kh«ng khÝ (m3) v� trong dÇu háa (m2) 
®|êng kÝnh sîi d©y kh«ng lín h¬n (0,3 mm) vËt nÆng l�m b»ng mét èng thñy tinh 
kÝn hai ®Çu, gi÷a ®æ ®Çy thñy ng©n, hoÆc nh÷ng viªn ch× nhá, khi c©n vËt ph¶i ngËp 
hÕt trong chÊt láng v� c©n chÝnh x¸c ®Õn 0,1g. 

Khèi l|îng riªng cña dÇu háa (Ud), tÝnh b»ng g/cm3 theo c«ng thøc: 

Trong ®ã: 

ml – khèi l|îng vËt thñy tÜnh c©n trong n|íc, tÝnh b»ng g; 

m2 – khèi l|îng vËt thñy tÜnh c©n trong dÇu háa, tÝnh b»ng g  

m3 - khèi l|îng vËt thñy tÜnh c©n trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g; 

4.4. §é chªnh lÖch kÕt qu¶ thö c¸c chØ tiªu cho cïng lo¹i s¶n phÈm v� vËt liÖu, kh«ng 
lín h¬n møc quy ®Þnh ë b¶ng l. 
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§é chªnh lÖch gi÷a c¸c kÕt qu¶ thö 

§iÒu kiÖn thö §é  hót, 
n|íc (%) 

Khèi 
l|îng thÓ 

tÝch 
(g/cm3) 

§é xèp (%) 

Thö trong cïng mét phßng thÝ nghiÖm b»ng 
cïng mét ph|¬ng ph¸p ng©m n|íc kh«ng lín 
h¬n … 

Thö trong c¸c phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau 
kh«ng lín h¬n … 

 

0,3 

 

0,6 

 

0,02 

 

0,04 

 

0,5 

 

1,0 

  

KÕt qu¶ thö ph¶i ghi v�o b¶ng (xem phô lôc) 

NÕu kÕt qu¶ thö cã ®é chªnh lÖch lín h¬n møc quy ®Þnh ë b¶ng 1 th× ph¶i lÊy mÉu 
kh¸c v� tiÕn h�nh thö. 

Khi thö ë c¸c phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau, nÕu kÕt qu¶ thö cã ®é chªnh lÖch phï 
hîp víi møc quy ®Þnh ë b¶ng 1, th× lÊy kÕt qu¶ cña phßng thÝ nghiÖm thø nhÊt l� kÕt 
qu¶ chÝnh. 

 

Phô lôc 

B¶ng ghi kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®é hót n|íc, 

 ®é xèp v� khèi l|îng cña thÓ tÝch. 

 

Tªn xÝ nghiÖp (nh� m¸y) s¶n xuÊt ……………………………….. 

Tªn vËt liÖu ………………………thuéc l«……………………… 

 

TÝnh kÕt qu¶ 

Sè 
mÉu 
thö 

Khèi 
l|îng 
mÉu 
kh« 
c©n 

trong 
kh«ng 

khÝ 
(m1) 
(g) 

Khèi 
l|îng 
ng©m 
®Çy 
n|íc 
trong 
kh«ng 

khÝ 
(m2) 
(g) 

Khèi 
l|îng 
mÉu 
kh« 
c©n 

trong 
n|íc 
(m3) 
(g) 

Khèi 
l|îng 
riªng 

cña vËt 
liÖu 
®em 

thö Ur 
(g/cm3)

§é hót 
n|íc 

W (%)

§é xèp 
biÓu 
kiÕn 
Xbk 
(%) 

Khèi 
l|îng 
Uv (%)

§é xèp 
thùc tÕ 
Xt (%) 

Ghi chó 

          

 

NhËn xÐt v� kÕt luËn     Ng�y….. th¸ng……. n¨m 19… 

Ng|êi thÝ nghiÖm  

(kÝ tªn) 
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